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追梦月球，他的通信设想让探测器传回天外影像 

以下文章来源于中国科学家 ，作者采集工程  

2004 年 10 月，月球探测中心技术发展部收到一位“月球探测二、三期工程预研专家组”

老专家的来信。信中专家写道，自己第一次加入这个项目的专家组，对研究原则不太清楚，希

望能学习前期“二、三期工程总体论证”材料的相关思想与文件，以便进行有针对性的准备。

信中，他又本着学习的态度提出有关绕月工程的一些问题，以便向前期论证的专家学习。 

 

这位谦虚、负责的老专家，就是我国通信技术权威、中国工程院院士张乃通。他曾率先研

制出国产化的集群移动通信系统，打破了我国专用通信系统市场被国外垄断的局面，为我国国

防、航天以及其他专用通信技术的研究和发展作出了重大贡献。 

 

张乃通  

张乃通参与到探月工程，既是偶然也是必然。2004 年 10月，国防科工委绕月探测工

程领导小组办公室制定《月球探测二、三期工程总体设计论证工作方案》，方案提出要调动

全国有关方面的力量，成立由各方面相关专家和技术人员组成的月球探测二、三期工程预先

研究论证组。 

 

作为通信技术专家，张乃通受邀参加了二、三期工程预先研究论证专家组。方案中的

二期工程就是被人们所熟知的嫦娥三号和四号，三期就是近期发射的嫦娥五号和即将发射的

六号。 
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探月过程中，登月车、遥控的漫游者以及分散在月球表面的科学仪器都需要进行数据

传输，传输的信息内容不仅包括视频、图像、语音、科学和工程数据等，而且这些数据互

相传输还分别要采用不同的控制方式、通信方式以及存储方式等等，其复杂程度可想而知。 

不仅如此，月球距离地球约 38 万公里，远距离传输过程中，信号衰减、信息丢失问题需

要解决；地球自转、月球自转、卫星也在自转，无法保证全天 24 小时都能接收到信号……

这些都是必须要解决的挑战。 

张乃通提出，探月的通信问题应进行“月地一体化设计”，从而提出了“月球探测通

信工程初步设想”。 

为了更好完成数据间的传输，张乃通院士率先建议在月球通信工程中，采用国际空间

数据咨询委员会（CCSDS）的先进轨道系统 AOS 通信格式的方案。AOS 能够支持宽带数据

传输，并可在空间链路中双向传输多种不同类型数据。这也是我国首次在月球探测通信工

程中采用此方案。 

2007 年 10 月 24 日发射的嫦娥一号月球探测卫星，其载荷数据管理系统中的高速复

接器就是按 AOS 标准组装数据下行的，有效解决了各个服务对象之间的数据传输问题。 

嫦娥一号在轨运行一年中，共传回 1.37TB 的有效科学探测数据，获取了全月球影像

图、月表部分化学元素分布等一批科学研究成果，圆满实现工程目标和科学目标。 

 
1989 年 12 月 10 日，为表彰张乃通在科学技术进步中作出重要贡献，中华人民共和国航空
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航天工业部特发此证书。获奖等级：一等奖，获奖名次：第一名，获奖项目“海鹰二号数传通

信系统设备” 

 

“党和国家的需要永远都是我的志愿。”张乃通院士曾这么说。 

 

自从我国开展空间探测技术研究以来，张乃通就一直以渊博的知识储备和扎实深厚的专业

背景，为我国月球探测工程建言献策，为月球探测通信工程作出了重要贡献。 

 

  

 

 

张乃通 

（1934.7-2017.4） 

通信技术专家 

中国工程院院士 

 

 

 

 

 

 

 

相关链接：张乃通院士：率先研制出国产化集群移动通信系统 

 文：采集工程项目办公室/中国科协创新战略研究院 
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