
             临菲信息技术港 • 无线通信• http://www.lynchpin.com.cn             2022.10 

  1 / 9 
 

论文推荐 | 关于 6G 无线通信时延问题的新观点 

临菲信息技术港 

 

原文题目：A Perspective on Time Toward Wireless 6G 

通讯作者：Petar Popovski，丹麦奥尔堡大学教授，IEEE Fellow，著有《 

Wireless Connectivity: An Intuitive and Fundamental Guide》 (Wiley, 2020). 

发表场合：PROCEEDINGS OF THE IEEE | Vol. 110, No. 8, August 2022 索引：6G

移动通信；蜂窝技术；低延迟通信；实时系统 

------------ 

    随着 5G 技术的出现，时延的概念在无线连接中扮演着重要的角色，成为实时通信

的代理术语。 

随着无线系统朝着 6G 的方向发展，将数字技术融入物理现实的雄心将得到提升。除

了实时需求更加严格外，这种沉浸感还将把时间（time），同时性（simultaneity）、

存在性（presence）和因果关系（causality）的概念提高到一个新的复杂程度。 

越来越多的研究指出，时延(latency)不足以将所有实时需求参数化。值得注意的是，这

样的一个备受关注的需求是通过信息年龄（AoI，Age of Information）及其派生定义的

信息新鲜度（information freshness）。一般来说，从通信网络设计的传统黑箱方法中

得出的指标不能代表新的分布式范例，例如感知、学习或分布式共识。 

该文的目的是研究无线通信系统和网络中定时的一般概念，及其与发送方和接收方

有效信息生成、处理、传输和重建的关系。 

该文建立了无线通信系统中定时要求的一般统计框架，该框架包含延迟和 AoI。该

框架是通过将计时组件与两个基本统计操作（决策和估计）相关联来实现的。首先使用

该框架展示了现有无线通信定时工作的代表性示例。接下来，展示了该框架如何与日益

复杂的不同通信模型一起使用，从基本的 Shannon 单向通信模型开始，到共识、分布式

学习和推理的通信模型。总之，本文通过系统地处理无线通信中的各种定时度量，填补

了文献中的一个重要空白，并为下一代实时系统的设计和优化奠定了基础。 
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点击相关阅读： 

谁在解决光速限制下的 150km 时延问题？ 

通信之极限挑战 

下一波, 触觉互联网？ 

触觉机器人与触觉互联网 

触觉互联网通用架构  
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